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(57) Abstract 

The method may be used particularly for automatically com- 
bining seismic signals picked up by receivers (Rl...Rn), spread out 
over an area being explored, with topographical data relating to the 
locations of said receivers. The seismic signals are collected and 
stored by seismic acquisition devices (Bl...Bn) which successively 
transmit them to a central unit (1) after each seismic sounding. When e/j$*pjk 
the receivers are in place, each one is located, e.g. by GPS-type radio S * ; fc 
positioning, and the position information is entered into an auxiliary 
memory of the corresponding acquisition device. After every retrieval 
of sounding data, the position information is read out of said memo- 
ry and remain combined with said data when recorded on the tape 
recorder in the central unit. Said method and device can be used for 
example in seismic prospecting. 

(57) Abrege 

La methode s'applique notamment pour l'association automatique a des signaux sismiques recus par recepteurs (Rl...Rn) 
repartis sur un site a explorer, de donnees topographiques relatives aux lieux d'implantation de ces recepteurs. Les signaux sismi- 
ques sont collectes et memorises par des appareiis d'acquisition sismique (Bl...Bn) qui, apres chaque "tir" sismique, les transmet- 
tent successivement a un poste central (1). Quand les recepteurs sont positionnes sur le terrain, on localise chacun d'eux au 
moyen de positionnement par radio du type GPS par exemple et on introduit les indications de position dans une memoire auxi- 
liaire de l'appareil d'acquisition correspondant. A chaque rapatriement des donnees d'un tir, les indications sont lues dans cette 
memoire et restent associees a elles au moment du regroupement general sur I'enregistreur a bande du poste central. Application 
a la prospection sismique par exemple. 
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METHODE ET DISPOSITIF POUR SIMPLIFIER LA LOCALISATION D'UNE ZONE 
SOUTERRAINE DANS LE CADRE D'UNE EXPLORATION SI SMI QUE 

La presente invention concerne une methode pour simplifier 
la localisation d'une zone souterraine etudiee dans le cadre 
d'operations d'exploration sismique. Plus particulierement, la methode 
selon l' invention a pour objet de simplifier les operations 
d'affectation par lesquelles on associe a des donnees de type sismique 
par exemple, les donnees topographiques des lieux respectifs ou elles 
ont ete captees par des recepteurs. 

Les methodes de prospection sismique comportent 
generalement remission dans les formations a explorer, d'ondes 
sismiques sous forme de vibrations ou d' impulsions, la reception des 
ondes qui se sent propagees dans le sous-sol par un ensemble de 
reception comportant une pluralite de capteurs disposes a la surface 
du sous-sol ou a son voisinage, L 'enregi strement des ondes captees et 
une serie de traitements destines a ameliorer la representative des 
coupes sismiques realisees a partir des enregi strements. 

Les methodes modernes comportent I 'uti lisation d'appareils 
d'acquisition de donnees repartis a intervalles reguliers sur une 
distance parfois de plusieurs kilometres. Chacun d'eux est adapte a 
collecter des signaux sismiques captes par un ou plusieurs geophones, 
a les numeriser et stocker dans une memoire avant leur transmission en 
temps reel ou differe a un poste central de commande et 
d'enregistrement. Generalement, les differents appareils d'acquisition 
transmettent sequent iellement les donnees collectees au poste central, 
soit directement soit par I ' intermediai re d'eLements-relais. 

Differents systemes de transmission de ce type sont decrits 
par exemple dans les demandes de brevet francais publiees.2 627 652, 
2 608 780, 2 602 875, 2 599 533, 2 538 561, 2 511 772. 



PEUILLE DE REMPLACEMENT 
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Les coupes sismiques obtenues a L' issue des operations 
sismiques etant representatives d'une zone du sous-soL qui se trouve a 
I 'aplomb de I'alignement des recepteurs disposes sur Le terrain, il 
est important de ce fait, de localiser dans I'espace tous Les 
5 emplacements de reception et done de Leur associer des donnees 
topographiques precises. 

Le reperage de La position des points de reception est 
souvent effectue au moment de L 1 installation des capteurs et des 
appareils d'acquisition sur le terrain, Une technique connue consiste 

10 a utiLiser par exempLe un systeme de positionnement par radio qui 
calcule sa position par rapport a celle de plusieurs t ransmetteurs 
dont les positions sont connues. Localises a terre ou bien sur des 
satellites, comme il est bien connu des specialistes. Les donnees de 
position relevees a I 'emplacement de chaque capteur ou au barycentre 

1 5 de I 'ensemble de capteurs interconnects constituant chaque recepteur 
sismique, sont associees par exempLe au numero de serie de I'appareil 
d'acquisition et/ou son numero d 'emplacement dans la serie d'appareiLs 
repartis sur le terrain. Toutes ces donnees collectees par I'equipe de 
terrain peuvent etre apportees au poste central pour y etre 

20 enregistrees sur un enregistreur auxiliaire souvent different de 
L 'enregistreur pour les donnees sismiques. IL faut done proceder 
necessai rement a une mise en relation de donnees sur deux supports 
differents pour appairer aux donnees sismiques des indications 
topographiques correspondantes, et ceci est parfois une cause 

25 d'erreurs. Les risques d'erreurs et de confusion augmentent aussi du 
fait du nombre toujours plus grand d'appareiLs d'acquisition que L'on 
met en place sur le terrain pour les besoins de I 'exploration 
sismique, ce qui alLongent les operations de report et d'appairage. 
Par Le brevet US 4 589 100, on connait un systeme 

30 d'expLoration sismique comportant une station centraLe de commande et 
d'enregistrement 12, un ensemble d'appareiLs d'acquisition sismique 
repartis sur le terrain suivant une grille et un ensemble de 
positionnement pour determiner La position geographique du systeme 
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d'expLorat ion par rapport a eLLe de chacun des appareils d'acquisition 
sur Le terrain. La station centrale peut comporter un equipement Lui 
permettant de capter Les signaux hertziens emis par un systeme de 
posit ionnement geographique teL que Le systeme GPS et eLLe est pourvue 
5 d'un equipement Lui permettant de determiner sa position absoLue dans 
L'espace. Les appareiLs d'acquisition sur Le terrain comporte un 
equipement suffisant pour detecter des signaux indicatifs de Leur 
posit ionnement relatif par rapport a la station centrale. Les signaux 
repus pre-traites dans chaque appareiL d'acquisition, sont transmis a 
10 La station centrale et combines avec ceux regus a cette derniere pour 
determiner leur posit ionnement sur Le terrain. 

La methode selon l 1 invention permet de simplifier La 
Localisation d'une zone souterraine restituee par une coupe sismique 
qui est realisee par traitement des signaux sismiques captes par un 
15 ensemble de recepteurs sismiques en un grand nombre d'emplacements, de 
reception repartis sur Le terrain, en reponse a des signaux emis dans 
Le sous-sol par une source de signaux sismiques, Les signaux sismiques 
captes etant collectes par une pluralite d'appareils d'acquisition 
sismiques repartis sur Le terrain et transmis par un systeme de 
transmission a un poste central de commande et d ' enregi st rement par 
une utilisation de moyens de posit ionnement pour determiner la 
position geographique d'un emplacement a partir de signaux hertziens 
repus audit emplacement. La methode est caracterisee en ce qu'elle 
comporte : 

25 - Le reperage de la position sur le terrain de chaque recepteur 
sismique par deplacement desdits moyens de posit ionnement 
successi vement jusqu'a chaque recepteur; 

- Le transfert et la memorisation dans chaque appareiL d'acquisition, 
de donnees de posit ionnement delivrees par Ledit ensemble de 

30 positionnement resultant dudit reperage effectue pour chacun desdits 
recepteurs associes a L'appareil d'acquisition, de fa<?on a 
constituer pour chacun d'eux une etiquette de positionnement; 

- I 'assignation automatique aux donnees sismiques coLlectees par 
chaque r'c pteur, de I'etiquette de positionnement cor respondante; 

35 et 
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- La transmission des donnees coLLectees munies de leurs etiquettes de 
posi tionnement respectives depuis chaque appareiL d'acquisition et 
Leur concentration dans Le poste central de commande et 
d'enregistrement, de maniere a constituer des jeux de traces 
d f enregistrefnent associes chacune a un emplacement de reception. 

Suivant un mode de realisation le transfert des donnees de 
positionnement determinees par lesdits moyens de posi tionnement est 
effectu§ automatiquement vers chaque appareil d'acquisition par une 
voie de transmission etablie entre lui et lesdits moyens de 
pos i t i onnement . 

Dans Le cas ou chaque recepteur sismique comporte un 
alignement de pLusieurs capteurs interconnects, les moyens de 
positionnement sont utiLises par exemple pour determiner La position 
graphique d'un point de chaque alignement. 
^ La transmission des donnees collectees au poste central 

depuis chaque appareil d'acquisition ou au moins une partie d" entre 
eux, est realisee par exemple par voie hertzienne ou encore par cable. 

La methode selon I' invention telle que definie ci-dessus, 
presente de nombreux avantages tenant principalement a son mode de 
20 saisie et d'attribution des donnees de position. Un operateur se 

deplace sur le terrain et vient positionner au voisinage de chaque 
geophone ou groupe de geophones constituant une trace, un ensemble de 
positionnement adapte a calculer des donnees de position a parti r de 
signaux de position fournis par un systeme de reperage a signaux 
25 hertziens. Les donnees de position au Lieu considere sont introduites 
dans I'appareil d'acquisition local associe. L ' introduction peut se 
faire de fagon manuelle ou mieux par une transmission a courte 
distance entre I'ensemble de positionnement et chaque appareiL, via 
une liaison par cable et/ou une Liaison immaterielle au moyen d'un 
boitier de communication a rayons lumineux par exemple. Les donnees de 
position introduites, sont stockees sur une memoire auxiliaire et au 
moment des transmissions des donnees vers la station centrale, Les 
donnees de position sont lues dans la memoire auxiLiaire et incluses 
dans une en-tete de "tir" ou une en-tete de "trace". Les donnees de 
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posit ionnement geographique peuvent etre introduites par exemple au 
moment du posit ionnement de chaque appareiL ou boitier d'acquisition 
sur Le terrain, Avec un ensemble eventuel lement unique de 
posit ionnement et done a moindre cout, on peut successi vement associer 
5 des etiquettes de Localisation a toutes Les donnees sismiques 

transmises depuis les differents appareils d'acquisition quel que soit 
Leur nombre. Le systeme selon l' invention peut etre utilise avec des 
appareils d'acquisition existants sans modification de ces derniers. 

L 'association systematique d'une adresse topographique aux 
10 messages transmis s'avere aussi tres utile pour eviter les risques de 
confusion quand on doit remplacer un appareil d'acqui si tion defectueux 
par un autre dont le numero d'ordre ou le numero de serie est 
different. 

Le dispositif pour la mise en oeuvre de la methode comporte 
15 des moyens de posit ionnement pour determiner la position geographique 

d'un emplacement a parti r de signaux hertziens re$us audit emplacement 

et i I est caracterise en ce qu'il comporte des moyens de transfert des 

donnees mesurees a I 'emplacement de chaque recepteur sismique, dans 

I'appareil d'acquisition associe, et un ensemble d'adressage dans 
20 celui-ci comportant des moyens pour constituer l*etiquette de 

posit ionnement ainsi que des moyens pour associer a chacune des 

donnees transmises I'etiquette de posi tionnement . 

Les moyens de posi tonnement comportent un boitier de 

reception (2) adapte a calculer des positions par triangulat ion a 
25 parti r de signaux regus de plusieurs points de reference, par exemple 

ou bien d'apres des signaux hertziens indicatifs de donnees de 

posi tionnement • 

Comme moyens de transfert des donnees de position mesurees 

par le boitier de reception aux appareils d'acquision, on utilise par 
30 exemple un element de transmission par ondes notamment par rayons 

infra-rouges. 

L'ensemble d'adressage comporte par exemple un transducteur 
optique associe a un circuit d' interface, un ensemble de traitement 
pourvu d'une memoire centrale pour les donnees sismiques et d'une 
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memoire auxiliaire pour les donnees des etiquettes de posi tionnement, 
I'ensemble et traitement etant adapte a associer aux donnees sismiques 
I 'etiquette de posi tionnement correspondante. 

D'autres caracteristiques et avantages de La methode et du 
5 dispositif selon l' invention apparaitront mieux a La Lecture de La 
description ci-apres de modes de realisation decrits a titre 
d'exemples non limitatifs, en se referant aux dessins annexes ou : 

- La Fig. 1 montre schematiquement un dispositif de reception sismique 
dispose sur Le terrain; 

10 - La Fig. 2 montre un mode de realisation possible avec LequeL on peut 
introduire des donnees topographiques dans chaque appareil 
d'acquisition; 

- la Fig. 3 est un schema synoptique de I 1 ensemble contenu dans chaque 
appareil d'acquisition; et 

15 - La Fig. 4 montre un exemple possible de format pour Les messages 

transmis au poste central depuis chacun des appareils d'acquisition. 
Un systeme d'exploration sismique comporte une source 
d'ondes simiques S, et un dispositif de reception et d'acquisition 
sismique comprenant generalement (Fig.1) un grand nombre de recepteurs 
20 sismiques R1, R2, Rn qui sont repartis Le Long d'un prof i I 

sismique a explorer, des appareils d f acquisition B1 , B2, Bk 
repartis sur le terrain et un poste central de commande et 
d'enregistrement 1 instalLe sur un vehicule 2, pour assurer la gestion 
des cycles successifs d'emission-recept ion qui sont realises. 

25 Chaque recepteur sismique R1, R2, , Rn, comporte 

generalement plusieurs capteurs elementaires C1, C2, , Cp 

interconnectes eLectriquement . Chaque signal resultant sert a produire 
une trace d'enregistrement sismique. Chacun des appareils 
d'acquisition B1-Bk est connecte a un ou plusieurs recepteurs 
sismiques R. lis sont adaptes a numeriser Les signaux qu'ils regoivent 
des recepteurs associes et a les memoriser. Le poste central 1 
commande Les declenchements successifs de la source S, I 'acquisition 
par les differents appareils des signaux renvoyes par Les 
discontinuites du sous-sol et recus par Les recepteurs R1-Rn et 
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ensuite, il ccnmande La centralisation des donnees memorisees. Sur 
commande du pcste central 1, chaque appareil d'acquisition Lui 
transfere les donnees qu'il a memorisees- On peut utiliser 
avantageusemert les appareils d'acquisition decrits dans le brevet 
FR 2 511 772 par exemple. Ces appareils peuvent etre indif feremment 
relies au poste central soit par un cable de transmission commun, soit 
par une liaison hertzienne. En I 'absence de cable, chaque appareil 
B1-Bn communique par radio avec le poste central Ccas represents sur 
la Fig. 1). La connexion du cable a un appareil d'acquisition met 
automat iquement hors circuit les moyens radio propres et La 
communication s'effectue via le cable, Des systemes de transmission 
par radio utilisant des appareils similaires sont decrits egalement 
dans les demandes de brevet publiees FR 2 599 533 et 2 627 652 par 
exemple. 

La methode selon L' invention permet de situer avec 
precision La zone souterraine etudiee par association permanente aux 
donnees sismiques recues, des indications topographiques des lieux 
respectifs ou eLLes ont ete recues. Si chaque trace est constitute par 
le signal d'un capteur unique, ce lieu est bien evidemment 
I'emplacement de celui-ci. Dans le cas plus courant ou une trace est 
produite par un groupe de capteurs CCI-Cp) alignes et interconnects, 
le lieu consider* est un point de I 'alignement, son milieu par 
exemple. 

Un operateur dans I'equipe de mise en place des recepteurs 
sur le site d'exploration choisi, procede (Fig. 2) a la determination 
des donnees topographiques et a leur inclusion dans I'appareil 
d'acquisition associe. 

II est commode d'utiliser pour cette determination un 
dispositif de posit ionnement par radio adapte a mesurer les dephasages 
ou les decalages de temps entre des signaux emis depuis plusieurs 
emplacements bien localises et d'en dedui re la position du point de 
reception. Un systeme connu de posit ionnement par reference a des 
satellites et/ou a une station au sol bien localisee, tel que le 
systeme GPS (Global Positioning System) par exemple, peut §tre utilise 
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a cet effet. Dans un mode de fonct ionnement relatif, un systeme de ce 
genre donne La position d'un point de mesure avec une precision de 
L'ordre de 10 6 suffisante pour Les besoins de L 'exploration sismique. 

Dans Le cas ou L'on utilise ce systeme de posit ionnement 
5 connu, I'operateur transporte avec Lui un boitier de mesure 2 muni 
d'une antenne de reception 2A. IL se depLace sur Le site jusqu f aux 
lieux d' implantation des recepteurs successi vement. IL positionne Le 
boitier de mesure 2 au centre de chaque recepteur Ri, et celui-ci 
produit des indications de posi tionnement qui sont aussitot reportees 
1 0 dans L'appareil d'acquisition associe Bi. 

Le transfert peut etre effectue bien sur en connectant 
directement par un cable Le boitier de mesure 2 a L'appareil 
d'acquisition. Pour eviter les deplacements entre Le lieu de reception 
et L'appareil d'acquisition correspondant, il est preferable cependant 
de transferer pour les mesures, au moyen par exemple du dispositif de 
transmission decrit dans le brevet FR 2 602 875 precite qui est adapte 
a effectuer des transmissions de signaux par modulation d'un pinceau 
de Lumiere infra-rouge entre un boitier de transmission I-R 3 et 
chaque appareil d 1 acquisition BL. Les mesures fournies par le boitier 
20 de mesure 2 en chaque Lieu de reception sismique, sont transferees par 
une Liaison du type RS 232 au boitier de transmission I-R 3 qui est 
par exemple tenu en main par I'operateur et transmises directement a 
L'appareil d'acquisi tion Bi par voie optique I-R, sans que L'operateur 
quitte le lieu de mesure. 
25 Un appareil d'acquisi tion comporte schematiquement (Fig. 3) 

une premiere unite de transmission 4 pour gerer les communications 
avec Le poste central 1, une deuxieme unite d'emission-reception de 
signaux infra-rouge incluant un transducteur optique 5 et un circuit 
d f interface 6 pour L'adaptation des signaux repus et emis, une unite 
centrale 7 pour piLoter et synchroniser les operations d'acquisi tion 
et de communication, une memoire principale 8 associee a une memoire 
auxiliaire 9. La memoire centrale 8 est connectee a une unite 
d'acquisition 10 adaptee a amplifier, filtrer, echanti LLonner et 
numeriser Les signaux re?us d'au moins un recepteur Ri a qui eLle est 
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connectee par une Ligne 11. Quand pLusieurs recepteurs sont relies a 
un meme appareiL d*acquisition, L'unite d'acquisition dans celui-ci 
comporte un multiplexeur en tete. La memoire principaLe 8 sert au 
stockage des donnees sismiques relative a un cycle 

d'emi ssion-recept ion ou "tir". La memoire auxiliaire 9 est reliee au 
circuit d' interface 6 et sert a la memorisation des donnees 
topographiques repues du boitier de transmission. La premiere unite de 
transmission 4 est adapt^e a echanger des signaux (ordres, messages 
d'acquittement et donnees) avec le poste central soit par voie 
hertzienne par I * intermediai re d'une antenne 12, soit encore par un 
cable eventuel qui se connecte sur une prise 13. 

Les messages correspondant a des donnees sismiques 
transmises vers le poste central, comportent par exemple (Fig. A) un 
en-tete de trace TH regroupant des donnees techniques sur 
15 I'acquisition effectuee : parametres de filtrage, frequence 

d'echanti I Lonnage des signaux sismiques, gains d'amplif ication 
appliques etc. Les donnees sismiques memorisees DATA sont transmises 
apres cette en-tete. 

La methode selon l 1 invention est realisee en incluant de 
20 fapon systematique les donnees topographiques aux messages transmis. A 
cet effet, I'unite centrale 7 est adaptee a venir lire a chaque "tir 11 , 
la memoire auxiliaire 9 et a inclure son contenu soit dans I'en-tete 
de "tir" soit dans I'en-tete de trace. 

Le poste central 1 comporte un ensemble 
25 d'emission-reception 14 adapte notamment a recevoir les messages aussi 
bien par cable que par voie hertzienne. Un ensemble de commande et de 
synchronisation 15, les decode et Leur ajoute des donnees concernant 
le numero de I ' emplacement ou la source sismique a ete declenchee lors 
du "tir", le numero de ce "tir", le nombre de traces sismiques 
30 principales et auxiliaires etc. Ces donnees completees sont ensuite 
formatees suivant un format normalise par la S.E.6. (Society of 
Exploration Geophysists) pour les enregi st rements sur bandes avant 
d'etre transferees sur un enregistreur 16 a bande par exemple pour des 
traitements ulterieurs. 
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Sur chaque bande, Les donnees regues a un emplacement de 
reception, sont done associees etroi tement et automat iquement aux 
donnees topographiques dudit emplacement. Aucune erreur d'af fectation 
ne peut done se produire. 
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REVENDICATIONS 



1) Methode pour simplifier La Localisation d'une zone 
souterraine restituee par une coupe sismique qui est realisee par 
traitement des signaux sismiques captes par un ensemble de recepteurs 
sisrniques (R1-Rn) en un grand nombre d 1 emplacements de reception 
repartis sur le terrain, en reponse a des signaux emis dans le 
sous-sol par une source (S) de signaux sismiques, les signaux 
sismiques captes etant collectes par une pluralite d'appareils 
d'acquisition sismiques CB1-Bk) repartis sur Le terrain et transmis 
par un systeme de transmission a un poste central de commande et 
d'enregistrement, La methode comprenant I 'uti Lisation de moyens de 
posit ionnement pour determiner La position geographique d'un 
emplacement a partir de signaux hertziens re$us audit emplacement et 
etant caracterisee en ce qu'elle comporte : 

- le reperage de La position sur le terrain de chaque recepteur 

15 sismique (R1-Rn) par deplacement desdits moyens de posit ionnement 
successi vement jusqu'a chaque recepteur; 

- Le transfert et La memorisation dans chaque appareil d'acquisition 
(B1-Bk), de donnees de posit ionnement delivrees par Ledit ensemble 
de posit ionnement resultant dudit reperage effectue pour chacun 
desdits recepteurs associes a L'appareil d'acquisition, de faqon a 
constituer pour chacun d'eux une etiquette de posi t ionnement; 
^assignation automatique aux donnees sismiques coLLectees par 
chaque recepteur, de L'etiquette de posi t i onnement correspondante; 
et 

25 - La transmission des donnees coLLectees munies de Leurs etiquettes de 
positionnement respectives depuis chaque appareil d'acquisition et 
Leur concentration dans le poste central de commande et 
d'enregistrement, de maniere a constituer des jeux de traces 
d'enregistrement associes chacune a un emplacement de reception. 

2) Methode selon la revendi cat ion 1, caracterisee en ce que 
le transfert des donnees de positionnement determinees par lesdits 



20 
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moyens de posi t ionnement est effectue automat iquement vers chaque 
appareiL d'acquisition par une voie de transmission etabLie entre Lui 
et Lesdits moyens de posi t ionnement . 

3) Methode selon La revendi cat ion 1 ou 2, dans LaqueLle 

5 chaque recepteur sismique (Rl-Rn) comporte un alignement de plusieurs 
capteurs (C1-Cp) interconnects, caracterisee en ce que L'on utiLise 
Les moyens de posi tionnement pour determiner La position geographique 
d'un point de chaque aLignement. 

4) Methode seLon L'une des revendi cations 1 ou 3, 

10 caracterisee en ce que La transmission des donnees coLLectees au poste 
centraL depuis chaque appareiL d'acquisition, est reaLisee par radio. 

5) Methode seLon L'une des revendi cations 1 a 4, 
caracterisee en ce que La transmission des donnees coLLectees au poste 
centraL depuis une partie au moins des appareiLs d'acquisition, est 

15 effectuee par cabLe. 

6) Oispositif pour La mise en oeuvre de La methode seLon 
L'une des revendi cations precedentes, permettant de simpLifier La 
LocaLisation d'une zone souterraine restituee par une coupe sismique 
LaqueLLe est reaLisee a parti r de signaux sismiques captes par un 

20 ensembLe de recepteurs sismiques (R1-Rn> en un grand nombre de points 
repartis sur Le terrain, en reponse a des signaux emis dans Le 
sous-soL par une source (5) de signaux sismiques, Les signaux 
sismiques captes etant coLLectes par une pLuraLite d'appareiLs 
d*acquisition sismiques (B1-Bk) repartis sur Le terrain et transmis 
25 p ar un systeme de transmission a un poste centraL (1) de commande et 
d'enregistrement, Le dispositif comportant des moyens C2) de 
positionnement pour determiner La position geographique d 1 empLacements 
a parti r de signaux hertziens repus auxdits empLacements et etant 
caracterise en ce qu'iL comporte des moyens de transfert des donnees 
mesurees a L 'empLacement de chaque recepteur sismique CRi), dans 
L'appareiL d'acquisition associe CBi), et un ensembLe d'adressage (7, 
9) dans ceLui-ci comportant des moyens pour constituer L* etiquette de 
positionnement ainsi que des moyens pour associer a chacune des 
donnees transmises L'etiquette de posi tionnement - 
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7) Dispositif selon La revendi cation 6, caracterise en ce 
que lesdits moyens de positonnement comportent un boitier de reception 
(2) adapte a calcuLer des positions par triangulation a partir de 
signaux recus de pLusieurs points de reference. 

8) Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce 
que lesdits moyens de posit ionnement comportent un boitier adapte a 
effectuer des calculs de position d'apres des signaux hertziens 
indicatifs de donnees de posit ionnement. 

9) Dispositif selon la revendication 7 ou 8, caracterise en 
ce que les moyens de transfert aux appareils d'acquision des donnees 
de position mesurees par le boitier de reception (2), comportent un 
element (3) de transmission par ondes. 

10) Dispositif selon la revendication 8 ou 9, caracterise 
en ce que I'element de transmission (3) est adapte a emettre et 

15 recevoir des ondes infra-rouges modulees. 

11) Dispositif selon I'une des revendi cations 8 a 10, 
caracterise en ce que I 'ensemble d'adressage comporte un transducteur 
optique C5) associe a un circuit d* interface C6), un ensemble de 
traitement pourvu d'une memoire centrale (8) pour les donnees 
sismiques et d'une memoire auxiliaire (9) pour les donnees des 
etiquettes de posit ionnement, I 'ensemble et traitement etant adapte a 
associer aux donnees sismiques I'etiquette de posit ionnement 
correspondante. 



20 



BNSDOCID: <WO 9212442A1 J_> 




BNSDOCID: <WO 9212442A1_I_> 




BNSDOC1D: <WO 9212442A1_I_> 



INTERNATIONAL SEARCH R^fc>RT 

International Application No p^J/pR 



91/01067 



i- CLASSIFICATION OF SUaVJECT MATTER (It — vera I classification symbols apply. Indicate all> 



According to International Patent Classification (IPC) or to both National Classification and IPC 



Int. CI. 5 



G01V1/22 



II. FIELDS SEARCHED 



Minimum Documentation Searched 7 



Classification System 



Int.Cl.5 



Classification Symbols 



GC1V; G01S 



Documentation Searched other than Minimum Documentation 
to the Extent that such Documents are Included In the Fields Searched * 



ill. DOCUMENTS CONSIDERED TO SE RELEVANT* 



Category * | Citation of Document. 11 wHh Indication, where appropriate, of the relevant paasapes 17 | Relevant to Claim No. 1J 



A 
A 

A 
A 



US, A, 4 589 100 (SAVIT) 13 May 1986 
(cited in the application) 
see column 3, line 55 - colurr.n 4, line 52; 
figure 3 

WO, A, 9 008 371 (COLES) 26 July 1990 

see page 7, line 14 - page 8, line 17; figure 1 

US, A, 3 946 357 (WEINSTEIN) 23 March 1976 
see column 26, line 57 - column 26, line 68; 
figures 1.12B 

EP,A,0 158 495 (DESERET RESEARCH) 16 October 1985 
see abstract; figure 1 

EP,A,0 329 546 (INSTITUT FRANCAIS DU PETR0LE) 

23 August 1989 

& FR-A-2 627 652 (Cat.D) 

EP,A,0 260 165 (INSTITUT FRANCAIS DU PETR0LE) 

16 March 1988 

& FR-A-2 602 875 (Cat. D) 



1,3,4,6,7 



1,6 



* Special categories of cited documents - *° 

**A N document defining the general atat* ot tne art which is not 
consioered to oe of particular relevance 

**E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
writer* is cited to establish tne publication date or another 
citation or other special reaaon tas specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
otner means 

M P" document published prior to the international filing date but 
later than tne priority date claimed 



"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with tne application but 
cited to underatand the principle or tneory underlying tne 
invention 

"X" document of oarttcular relevance; the claimeo invention 
cannot be considered novel or cannot oe consioered to 
involve an inventive step 

"Y" document of oarttcular relevance: the claimed invention 
csnnot be considered to involve an inventive ateo wnen tne 
document is combined witn one or more otner sucn docu- 
ments, such combination being oovious to a oerson skilled 
in the art. 

document member ot the same patent tamny 



IV. CERTIFICATION 



Date of tne Actual Completion ot the International Searcn 

21 April 1992 (21.04.92) 



Date of Mailing of this International Search Reoor 

06 May 1992 (06.05.92) 



International Searching Authority 

EUROPEAN PATENT OFFICE 



Signature of Authorized Officer 



Form PCT/ISA/210 1 second sheet) < January 1985, 



BNSDOCID: <WO 9212442A1_I_> 



ANNEX TPTHE INTERNATIONAL SEARCHTKPORT 

ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. FR 9101067 

SA 55670 

This aaoex fists the patent family members relating to the patent documents cited in the above-mentioned international search report. 
The members are as contained in the European Patent Office EDP file on 

The European Patent Office is in no way liable for these particulars which are merely given for the purpose of information. 21/04/92 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


memberfs) 


date 



US-A-4589100 


13-05-86 


None 






| M AAAAA^^ 

WO-A-9008371 


A* - A^ AA 

26-07-90 


All aV 

AU-A- 


at a a^ rtrtrt 

4826090 


13-08-90 


Iff* a o A al ^ *\ t" 

US-A-3946357 


A AA ^» ^ 

23-03-76 


*% a a 

CA-A- 


1 AO 4 Oil J 

1034244 


f\A ri*7 "TO 

04-07-78 






CA-A- 


1032262 


30-05-78 






DE-A- 


2557532 


01-07-76 






p H a 

FR-A- 


AO A^ ** A a* 

2296186 


23-07-76 






6B-A- 


1515006 


A 4 A ^ *f A 

21-06-78 






GB-A- 


1515007 


A 4 A^ T A 

21-06-78 


EP-A-0 158495 


16-10-85 


US-A- 


4686474 


4 4 AA AT 

11-08-87 






AU-B- 


569381 


28-01-88 






AU-A- 


4010485 


10-10-85 






CA-A- 


1237769 


07-06-88 






US-A- 


4814711 


21-03-89 


EP-A-0329546 


23-08-89 


FR-A- 


2627652 


25-08-89 






AU-A- 


3007389 


24-08-89 






JP-A- 


1250886 


05-10-89 






0A-A- 


8983 


30-11-90 






US-A- 


4908803 


13-03-90 


EP-A-0260165 


16-03-88 


FR-A- 


2602875 


19-02-88 






AU-B- 


586117 


29-06-89 






AU-A- 


7711587 


25-02-88 






JP-A- 


63052087 


05-03-88 






0A-A- 


8759 


31-03-89 






US-A- 


4897821 


30-01-90 



*■ 




m For more details about this annex : see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82 



BNSDOCID; <WO 9212442A1_L> 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



I. CLASSEMENT DE LH 



Salon la classification internatii 

CIB 5 G01V1/22 



ernationa^uVPl 



Dcmande Internationale No 



PCT/FR 91/01067 



l plorieurs ryaboies de classification soot applicable*, 
brevets (OB) ou i U fois sdoo la classification nation: 



uertous) 7 



n. DOMAINES SUR LES QUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation mini male consultee* 



System e de classification 



Symboics de classification 



CIB 5 



G01V ; 



G01S 



D o cu— i tattoo coasulte* autre aue la documentation nlnimale 4 us la mesa re 
oA it teli ■ocanaits font paitie ics iou aloes sur iesauds la recsercbe a pone* 



HI. DOCUMENTS CONSIDEKES COMME PERTINENTS 10 



Categoric' 



Mcntificstioa ats loai aunts cites, avec ioalcatioB, si Decesxairc/ 2 
les passages pertioeots u 



No. rfes rawadicatioDS 
M 



US, A, 4 589 100 (SAVIT) 13 Ma1 1986 
cite" dans la demande 

voir colonne 3, Hgne 55 - colonne 4, Hgne 52; 
figure 3 

W0.A.9 008 371 (COLES) 26 Julllet 1990 

voir page 7, Hgne 14 - page 8, Hgne 17; figure 

US.A.3 946 357 (WEINSTEIN) 23 Mars 1976 

voir colonne 26, Hgne 57 - colonne 26, Hgne 

68; figures 1.12B 

EP.A.O 158 495 (DESERET RESEARCH) 16 Octobre 
1985 

voir abr£g£; figure 1 



-/- 



1,3,4,6, 

7 



1.6 



° Categories spedalas de documents cites: 11 

*A" document definissant retat general de la teenniaue, dod 
consider* coouie particuiierement pertinent 

*E" document antcrieur, mils public i la date d« depot interna- 
tional ou apres cettc date 

*L* document pouvant jeter uo doutc sur line revindication de 
priorite oq cite pour determiner la date de publication rune 
autre citation ou pour une raison special* (telle qtrtadieuee) 
*0* document st referant i une divulgation orale, a un usage, a 

one exposition on tons atmes doyens 
*P* document public avant la date de depot international, mais 
posterieurement i la date de priorite revendiquee 



T document utterieur public posterietrrement a la date de depot 
international ou a la date de priorite et n'appanenenant pas 
a Ketat de la technique pertinent, mais dte pour compreodre 
le principe ou la theorie constituant la base de rinvcation 

*X* document particuiierement pertinent; rinvcntioe reveadl- 
euee ne petit etre considered com me nouveUe ou comme 
impttquam une activite inventive 

*Y* document particuiierement pertinent; r invention revetv 
dienee ne pent etre consider** comme Impliauaat une 
activite inventive lorsiue le document est assodc a un ou 
plusieurs autres documents de mtae nature, cette combt- 
naison etant evtdentc pour une personne du metier. 

'ft* document tut fait partie de la meme famille de brevets 



IV. CERTIFICATION 



Date a laaoeUe la recherche Internationale a ete effecovement achevee 

21 AVRIL 1992 



Date d'expedition du present rapport de recherche intemationale 



0 6,05.92 



Administratioo chargec de la recherche intemationaJe 

OFFICE EUROPEEN DES BREVETS 



Signature du fonctioonaire autorise 

ANDERSON A.TH. 




PCT/ISA/210<* 



ifctfttt) \Ji 



ins) 



: <WO 92124A2A1_I_> 



nde Internationale N 



PCT/FR 91/01067 



m. DOCUMENTS CONSIDEEES COMME 



(SUITE DES RENSEIG1 
DEUXEEME FEUILLE) 



If^^BTS 



INDIQUES SURLA 



Cateforie 



Identification des documents dtes, 16 avec indication, si necessaire 
dcs passages pertinents 17 



No. des revendicaHotis 
vtsees 11 



EP,A,0 329 546 (INSTITUT FRANCAIS DU PETROLE) 23 
Aout 1989 

& FR-A-2 627 652 (Cat. D) 

EP,A,0 260 165 (INSTITUT FRANCAIS DU PETROLE) 16 
Mars 1988 

& FR-A-2 602 875 (Cat. D) 



tPCT/ISAS2tO< 



•) (Oclafcn Ml) 



BNSDOCID: <WO 9212442A1_I_> 



^f?™ a 1 ^?.? 11 ^ R ECHERCHE INTE^TIONALE 

RELATIF A LA DEMANDE INTERNATIONALE NO. FR 9101067 

SA 55670 

^^^ti^e^OSr dc U ^ * ^ documents brevet, cites d«s le report de 

LeTr^S^^^f^S^^ "2^ ^rma^uc de I'Office europeen des brevets a I. date du 

Les rensagnements founns sont donnes a titre indiotif et n'en C aeent pas 1. retponafailite de I'Office europeen des brevets. 21/04 /92 



Document brevet cite 
an rapport de rc cfa ti ch e 



Date de 
publication 



Membre<s) de la 
familfe de brevet(s) 



Date de 
publication 



US-A-4589100 


13-05-86 


Aucun 






WO-A-9008371 


C IS LI / Z/U 


All. A_ 

AU-A" 


m no/* Ann 

4826090 


13-08-90 


US-A-3946357 


23-03-76 


PA—A- 
LA A 


1 A *}A A 

1034Z44 


04-07-78 






PA— A. 
LA A 


1U3ZZ6Z 


30-05-78 






DE-A- 


2557532 


01-07-7fi 

u X U/ / D 






FR-A- 


2296186 


23-07-76 






GB-A- 


1515006 


21-06-78 






bb-A- 


1515007 


21-06-78 


EP-A-0 158495 


16-1 n-pc; 

lu 1U 03 


1 IC_ A_ 


A£ ft^ 1 4^ J 

4686474 


11-08-87 






All D 

AU-B- 


569381 


28-01-88 






AU-A- 


4010485 


10-10-85 






CA-A- 


1237769 


07-06-88 






US-A- 


4814711 


21-03-89 


EP-A-0329546 


23-08-89 


FR-A- 


2627652 


25-08-89 






AU-A- 


3007389 


24-08-89 






JP-A- 


1250886 


05-10-89 






0A-A- 


8983 


30-11-90 






US-A- 


4908803 


13-03-90 


EP-A-0260165 


16-03-88 


FR-A- 


2602875 


19-02-88 






AU-B- 


586117 


29-06-89 






AU-A- 


7711587 


25-02-88 






JP-A- 


63052087 


05-03-88 






0A-A- 


8759 


31-03-89 






US-A- 


4897821 


30-01-90 



s 

S 

to 

O 
a. 
hi 



Pour twit reragncinett concern.* cette inoexe : voir Jounal Offitie) de VOBkx europeen da brevets, No.12/82 



BNSDOCID: <WO 9212442AtJ_> 



